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URZADZENIA UV DO DEZYNFEKCJI WODY PITNE]

Pordéwnanie urzadzen niskocisnieniowych 1 srednioci$nieniowych
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ZASTOSOWANIE PROMIENI UV DO DEZYNFEKCJI WODY PITNEJ

Zapewnienie wody pitnej dla odbiorcow, pozbawionej czynnikow chorobotworczych jest
podstawowym problemem kazdego dostawcy.

Badania przeprowadzone w USA stwierdzaja, ze okolo 13% wszystkich nowotworow moze by¢
wywotana skutkami chlorowania wody pitnej oraz produktami powstalymi po chemicznej dezynfekcji
wody. W efekcie rezygnacja z dezynfekcji chlorem znacznie zmniejsza szans¢ zachorowania.

Stany Zjednoczone jako panstwo przywiazujace duze znaczenie do zdrowia swoich obywateli
wydato przepisy dotyczace dezynfekcji mikrobiologicznej 1 produktow podezenfekcyjnych — Long Term 2
Enhancent Surface Water Treatment Rule (LT2ESWTR), w celu kontroli mikrobiologicznej wody pitne;.
Zalecenia te wymagaja minimalnej redukcji podstawowych mikroorganizmdéw oraz narzucaja maksymalne
zawarto$ci substancji podezenfekcyjnych. Wyniki badan sa efektem wielu milionéw dolaréw wylozonych

na badania dla instytutow naukowych w USA.

Dezynfekcja wody pitnej ma zapewnia¢ redukcje mikroorganizméw na minimalnym poziomie

wzgledem stanu przed dezynfekcja:

GIARDIA - min. 1000 razy
VIRUSY -min. 10 000 razy
CRYPTOSPORIDIUM -od 100 do 1000 razy

Maksymalne zawarto$ci substancji toksycznych po dezynfekcji:

TRIHALOMETANY(TTHM) - maksimum 80mlg/|
KWAS HALOOCTOWY (HAAS) - maksimum 60mlg/|
BROMKI - maksimum 10mig/I
CHLOR - maksimum 1000mlg/l

Ostatnio duze problemy stwarza CRYPTOSPORIDIUM, ktore jest odporne na wigkszo$¢

typowych dezynfekantow, podczas gdy ultrafiolet radzi sobie bardzo dobrze z tymi mikroorganizmami.
Dezynfekcja wody pitnej za pomoca ultrafioletu r6zni si¢ znacznie od pozostaltych metod.
Podstawowa zaleta tej metody jest dezynfekcja mikroorganizmoéw bez formowania szkodliwych produktow

podyzenfekcyjnych.
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Zalecana obecnie dawka promieniowania UV to 400J/m*. W wickszo$ci przypadkow jest to dawka
wystarczajaca. Nasze urzadzenia maja podana wydajno$¢ przy tej wlasnie dawce. Podawanie wydajnosci
urzadzen tego typu bez odniesienia do dawki promieniowania nie daje prawdziwej informacji o jego
wydajnosci. Na przyktad wydajnosé 1m?*/godz. przy dawce 400J/m’ roénie do 2.5m’/godz. przy dawce
160J/m”.

Przyjecie dawki 400J/m” powinno zapewni¢ minimalna redukcje nastepujacych mikroorganizméw:
1. Giardia - min.99,9%
2. Wirusow - min.99,99%
3. Cryptosporidium - min.99,9%
4. Legionella - min.99,9%

Prawdopodobienstwo likwidacji 100% bakterii wynosi przy dawce 400 J/m2:
1. Escherichia coli - 99,9999%
2. Legionella - 99,999999%

Ponizsza tabela przedstawia wyniki laboratoryjne wymaganej minimalnej dawki stuzacej do osiagnigcia

okreslonej redukcji mikroorganizméw w wodzie.

Redukcja w %

Mikroorganizmy

90 % 99% 99,9% 99,99%
Wirusy 39 J/m’ 100 J/m* 143 J/m* 186 J/m*
Escherichia coli in air 30 J/m’ 60 J/m* 90 J/m* 120 J/m*
Escherichia coli in water 60 J/m’ 120 J/m’ 180 J/m’ 240 J/m’
Legionella bozemanii 20 J/m? 40 J/m* 60 J/m* 80 J/m’
Legionella dumofii 30 J/m’ 60 J/m* 90 J/m* 120 J/m*
Legionella gormanii 25 J/m? 50 J/m’ 75 J/m* 100 J/m*
Legionella longbeachae 20 J/m? 40 J/m* 60 J/m* 80 J/m’
Legionella micdadei 20 J/m? 40 J/m’ 60 J/m’ 80 J/m*
Legionella pneumophila 50 J/m® 100 J/m* 150 J/m* 200 J/m*
Giardia 21 J/m’ 52 J/m’ 110 J/m’ -
Cryptosporidium 25 J/m’ 58 J/m* 120 J/m* -

Tabela 1 — Badania laboratoryjne wymaganej dawki promieniowania do usunigcia mikroorganizmow.
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POROWNANIE SKUTECZNOSCI DEZYNFEKCJI UV POMIEDZY
PROMIENNIKAMI AMALGAMATOWYMI TMA, A
SREDNIOCISNIENIOWYMI.

Stosowanie ultrafioletu pozwala zniszczy¢ bakterie do poziomu stawianego wodzie pitnej oraz
skutecznie zredukowa¢ chloraminy. Dlugos¢ fali emitowanej przez promienniki niskoci$nieniowe wynosi
254 nm. Jest to dlugo$¢ najbardziej zblizona do wartosci w ktorej wystepuje zjawisko najwigkszej

skutecznos$ci dezynfekcyjnej (zjawisko to wystepuje przy dlugosci 260 nm).

Ponizsze wykresy przedstawiaja spektrum mocy promieniowania UV promiennikow TMA

amalgamatowych 1 §rednioci$nieniowych przy identycznym poborze mocy.

Promiennikiamalgamatowe TMA Promienniki sredniocisnieniowe
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Wykres 1 — Energia promieniowania promiennikéw TMA Wykres 2 — Energia promieniowania promiennikow
amalgamatowych Srednioci$nieniowych

Zjawiskiem niezwykle korzystnym podczas dezynfekcji ultrafioletem jest rozktad chloramin.
Zmniejszenie zawarto$ci chloramin znacznie zmniejsza nieprzyjemny zapach. Redukcja chloramin sprzyja

réwniez zwigkszeniu ilosci wolnego chloru czego skutkiem jest zwigkszenie skuteczno$ci dezynfekc;ji.

Promienniki amalgamatowe wykorzystywane przez firm¢ TMA dzigki wykorzystywaniu

promieniowania o dtugosci 254 nanometrow umozliwiaja usuwanie mikroorganizmow ze znacznie wigksza

skuteczno$cia niz promienniki $rednioci$nieniowe.

W efekcie otrzymujemy krystalicznie czystq wode.
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Urzadzenia SredniociSnieniowe ze wzgledu na mozliwos¢ zmiany skladu chemicznego wody

NIE POWINNY BYC STOSOWANE do uzdatniania wody pitnej. Urzadzenia Srednioci$nieniowe

posiadaja zakres dtugo$ci promieniowania mieszczacym si¢ od 200nm do 400nm. Przy dtugosci fali ponizej
250nm istnieje mozliwo$¢ wystapienia zjawiska zamiany azotandw(NOs) na azotyny(NO,)', ktore sa

szkodliwe dla zdrowia i uwazane s za czynnik rakotworczy.

Firma TMA stosuje do dezynfekcji wody pitnej promienniki niskoci$nieniowe amalgamatowe o
trwato$ci eksploatacyjnej 12 000 godzin. Zaleta promiennikow amalgamatowych jest natychmiastowy
zaplon po wylaczeniu lub zaniku napigcia. Kolejna zaleta tych promiennikow jest ich niska temperatura
pracy. Fakt ten wraz ze specjalnie dobrang $rednica rury kwarcowej zabezpiecza ja przed osadzaniem sig

depozytu wapniowo magnezowego tzw. kamienia.

! Najwyzsze dopuszczalne stezenie azotynow w wodzie pitnej nie powinno przekracza¢ 0,1 mg/l
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POROWNANIE PROMIENNIKOW AMALGAMATOWYCH TMA |
SREDNIOCISNIENIOWYCH

Poréwnanie odnosi si¢ przy zatozeniu ze oba sterylizatory posiadaja identyczna moc promieniowania

ultrafioletowego typ UV-C' o wysokosci 1000 Wat.

PROMIENNIKI
AMALGAMATOWE TMA  $REDNOCISNIENIOWE
12 000 godz. 5000 godz.
22 776 kWh. 53 961 kWh.
2277,6 EUR 5396.2 EUR
Koszt energii
11 388,0 PLN 26 981,0 PLN

Tabela 2 — Poréwnanie promiennikéw amalgamatowych firmy TMA i §rednioci$nieniowych.

? Jest to promieniowanie nadfioletowe mieszczace si¢ w zakresie dtugosci fali od 100 do 280 nm
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Jak widzimy nowa seria urzadzen niskocisnieniowych opartych o promienniki amalgamatowe
posiada rewelacyjne parametry oraz skuteczno$¢ nieosiagalna w zadnych innych modelach (prawie 3

krotnie wigksza skutecznos$¢ dezynfekcji niz w urzadzeniach $rednioci§nieniowych).

PODSUMOWANIE

Kazdy typ sterylizatora (zaréwno niskoci$nieniowe jak i $rednioci$nieniowe) umozliwia osiagnigcie

tego samego celu — tej samej skutecznosci dezynfekcji. Jednak modele firmy TMA czynig to taniej, przy

znacznie mniejszyvch kosztach eksploatacji i mniejszym zuzyciu energii.

Bardzo korzystna cena nowej serii TMA modele AM, opartej na promiennikach

amalgamatowych, czyni je bezkonkurencyjnymi w technice dezynfekcji wody pitnej.

mgr inz. Tomasz Adamowicz
producent i projektant urzadzen UV od 1998 r.
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