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1. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

PRZECZYTAJ INSTRUKCJE OBStUGI

Przed rozpoczeciem uzytkowania sterylizatorow UV nalezy przeczytaé catg instrukcje obstugi. Instrukcje obstugi nalezy
zachowad przez caty okres eksploatacji urzadzenia. Wszystkie ostrzezenia i zalecenia producenta powinny by¢
przestrzegane przez uzytkownika.

URZADZENIE ZASILANE ELEKTRYCZNIE

Urzadzenie moze by¢ zasilane wytacznie z sieci ~220-240V 50Hz. Powinno by¢ zainstalowane i uziemione zgodnie
z zaleceniami producenta i obowigzujgcymi przepisami. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac przy tym urzadzeniu
odtaczyc jego zasilanie sieciowe przed szafg sterowniczg.

UZIEMIENIE
Eksploatacja urzadzenia bez uziemienia jest niedopuszczalna! Brak uziemienia moze spowodowac obrazenia ciata lub
Smier¢.

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA SERWIS

Eksploatacja urzadzenia bez zainstalowanej obudowy jest niedozwolona, poniewaz grozi to porazeniem pradem.
Wszelkie naprawy moga by¢ przeprowadzane tylko przez serwis producenta. Naprawa wykonana przez osobe
nieupowazniong powoduje utrate gwarancji.

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny oznaczony symbolem przekreslonego kontenera na
odpady nalezy zbierac selektywnie. Niedozwolone jest umieszczanie zuzytego sprzetu z innymi
odpadami. Niewtasciwe uzytkowanie zuzytego sprzetu moze negatywnie wptywac na stan
srodowiska i zdrowia ludzi. Selektywna zbidrka sprzetu przyczynia sie do jego ponownego uzycia i
odzysku w tym recyklingu. Obowigzek selektywnego zbierania zuzytego sprzetu spoczywa na

2. WSTEP

System alarmowy 6-kanatowy ver.4 stuzy tylko i wytgcznie do kontroli pracy promiennikéw UV pracujgcych w
sterylizatorach UV firmy TMA. Jest to dedykowane urzgdzenie dla ponizszych serii produktéw:

-seria TM

- seria AMX

- seria AP-POOL-N

- seria AP-POOL-X

- seria AM (archiwalna)

- seria AP-POOL (archiwalna)

System alarmowy sprawdza w czasie rzeczywistym stan pracy/awarii kazdego podtgczonego promiennika UV w
sposob selektywny. Praca jednego promiennika UV nie wptywa w zaden sposdb na dziatanie pozostatych promiennikéw
UV. System alarmowy skfada sie z nastepujacych czesci:

1) Wyswietlacz dotykowy

2) System alarmowy 6k ver.4 — sterownik

3) System alarmowy 6k ver.4 — zasilacz
Urzadzenie do poprawnej pracy musi posiadac¢ wszystkie te czesci. Brak lub uszkodzenie jednego z elementéw moze
spowodowac nieprawidtowg prace catego urzadzenia.

Podstawowe wiasciwosci systemu alarmowego:
- Kontrola pracy promiennikéw UV (max do 24szt.).
- Sygnalizacja $wietlna o awarii promiennika UV (selektywna).
- Sygnalizacja dZzwiekowa o awarii promiennika UV.
- Licznik pozostatego czasu pracy.
- Licznik catkowitego czasu pracy.
- Licznik liczby zataczen.
- Mozliwos¢ wyboru wers;ji jezykowej: polski, angielski, niemiecki.
- Historia btedow.
- Wyjscie cyfrowe: Komunikacja Modbus.
- Wyjscie analogowe 4-20mA (informujgce o stanie pracy promiennikéw UV)
- Wyjscie przekaznikowe: kontrola pracy sytemu
- Wyjscie przekaznikowe: praca urzadzen peryferyjnych
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3. OPIS SYSTEMU
3.1.EKRAN STARTOWY

INICJALIZACJA OPROGRAMOWANIA / 2

Rysunek 1 — EKRAN STARTOWY

OBSZAR OPIS
1 INFORMACJA O WERSJI OPROGRAMOWANIA
2 PASEK POSTEPU URUCHAMIANIA SYSTEMU

3.2. KOMUNIKATY
W URZADZENIU MOGA POJAWIC SIE NASTEPUJACE KOMUNIKATY:

3.2.1. KOMUNIKATY INFORMACYJNE:

INFORMACJA

KOMUNIKAT POJAWIA SIE PO POPRAWNYM URUCHOMIENIU URZADZENIA. KOMUNIKATU NIE TRZEBA
POTWIERDZAC. PO KILKU SEKUNDACH URZADZENIE SAMOCZYNNIE PRZECHODZI DO EKRANU GEOWNEGO.

INFORMACJA

SYSTEM ZOSTAL ZAINICJALIZOWANY
POPRAWNIE

Rysunek 2 — INFORMACJA. POPRAWNE URUCHOMIENIE SYSTEMU

3.2.2. KOMUNIKATY OSTRZEGAWCTE:

ZBLIZA SIE OKRES TRWALOSCI

KOMUNIKAT POJAWIA SIE GDY LICZNIK POZOSTALEGO CZASU PRACY OSIAGNIE WARTOSC MNIEJSZA NIZ 14 DNI.

KOLEJNY KOMUNIKAT POJAWIA SIE GDY WARTOSC LICZNIKA BEDZIE MNIEJSZA NIZ 7 DNI.
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OSTRZEZENIE

ZBLIZA SIE KONIEC OKRESU TRWALOSCI
PROMIENNIKOW UV!

Rysunek 3 — OSTRZEZENIE 1

OKRES TRWALOSCI MINAL
KOMUNIKAT POJAWIA SIE GDY LISZNIK POZOSTALEGO CZASU PRACY OSIAGNIE WARTOSC ,,0”. ZATWIERDZENIE

KOMUNIKATU POWODUJE ODROCZENIE OSTRZEZENIA NA 24 GODZINY.

OSTRZEZENIE

OKRES TRWALOSCI PROMIENNIKOW UV
MINAL, WYMIEN PROMIENNIKI UV!

Rysunek 4 — OSTRZEZENIE 2

3.2.3. KOMUNIKATY ALARMOWE:

USZKODZONY PROMIENNIK UV

JESLI W URZADZENIU AWARII ULEGt KTORYKOLWIEK Z PROMIENNIKOW UV NA EKRANIE POJAWIA SIE
NASTEPUJACY KOMUNIKAT. ZATWIERDZENIE KOMUNIKATU POWODUJE WYCISZENIE ALARMU DZWIEKOWEGO NA 24
GODZINY. W CELU USUNIECIA BtEDU NALEZY SPRAWDZIC DZIAtANIE PROMIENNIKA UV | W RAZIE KONIECZNOSCI
WYMIENIC NA NOWY.

BLAD

SYSTEM WYKRYL USZKODZONY
PROMIENNIK UV!

Rysunek 5 -BtAD 1
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BLAD KOMUNIKACII

PONIZSZY EKRAN POJAWIA SIE GDY KTORYKOLWIEK Z ELEMENTOW SYSTEMU ZOSTAt BLEDNIE PODEACZONY
LUB ULEGE AWARII. TAKI BLAD WYSTEPUJE ROWNIEZ JESLI OPROGRAMOWANIE POSZCZEGOLNYCH PODZESPOLOW JEST
NIEKOMPATYBILNE ZE SOBA.

BLAD

WEWNETRZNY BLAD KOMUNIKACJI!
SPRAWDZ POLACZENIA
| URUCHOM PONOWNIE URZADZENIE

Rysunek 6 - BLAD 2

3.3.EKRAN GLOWNY
GtOWNY EKRAN POKAZUJACY STAN PRACY CALtEGO URZADZENIA.

f 4
3 N L
STAN PROMIENNIKOW UV INFORMACJE
POZOSTALY CZAS PRACY
1123|456
5 \ Vs 6
S 71 81 9(10] 11|12 LACZNY CZAS PRACY //_
1314 |/15( 16 |[17 | 18
LICZBA ZALACZEN
19201 212223 | 24
Rysunek 7 - EKRAN GLOWNY
OBSZAR OPIS
3 PRZYCISK WYBORU MENU
4 AKTUALNA DATA | GODZINA
5 KONTROLA PRACY PROMIENNIKOW UV:

- POPRAWNA PRACA PROMIENNIKA UV
- OSTRZEZENIE. ZBLIZA SIE KONIEC TRWALOSCI PROMIENIKA UV

[:] - AWARIA PROMIENNIKA UV

1.
- SPRAWDZANIE STANU PRACY PROMIENNIKA UV

6 POLE INFORMACYINE ZAWIERAJACE:

- LICZNIK POZOSTALEGO CZASU PRACY PROMIENNIKOW UV

- LICZNIK CALKOWITEGO CZASU PRACY URZADZENIA

- LICZNIK LICZBY ZAtACZEN OD OSTATNIEGO RESETU LICZNIKOW
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3.4.MENU
3.4.1. EKRAN LOGOWANIA
W CELU WEJSCIA DO MENU NALEZY UZYC 4 CYFROWEGO KODU UZYTKOWNIKA.
PO WPISANIU POPRAWNEGO KODU URZADZENIE AUTOMATYCZNIE PRZECHODZI DO MENU GEOWNEGO.
KOD LOGOWANIA: 1234.
JESLI W TRAKCIE WPISYWANIA KODU WPISANO BtEDNE LICZBY NALEZY WROCIC DO EKRANU GtOWNEGO |
ROZPOCZAC WPISYWANIE KODU OD POCZATKU.

N
o o DN

Rysunek 8 - EKRAN LOGOWANIA

3.4.2. MENU UZYTKOWNIKA
GtOWNY EKRAN UMOZLIWIAJACY PRZEJSCIE DO POSZCZEGOLNYCH USTAWIEN URZADZENIA.
DOSTEPNE SA NASTEPUJACE USTAWIENIA/PARAMETRY:
e WYBORJEZYK
e ZMIANA JASNOSCI EKRANU
e USTAWIENIE DATY | GODZINY
e RESET LICZNIKA CZASU PRACY | LICZBY ZAtACZEN
e PRZEJRZENIE HISTORII ALARMOW
e KONTROLA RZADZEN PERYFERYJNYCH
e  PRZEJRZENIE INFORMACII + KALIBRACJA SYGNALU ANALOGOWEGO
e  USTAWIENIE PARAMETROW KOMUNIKACII

Rysunek 9 - MENU UZYTKOWNIKA
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3.4.3. JEZIYK
MOZLIWOSC WYBORU JEDNEGO Z 3 JEZYKOW: POLSKI, ANGIELSKI, NIEMIECKI.

Y V/
AN

Rysunek 10 - WYBOR JEZYKA

3.4.4. EKRAN
ZMIANA JASNOSCI EKRANU W ZAKRESIE 0-100%.

JASNOSC WYSWIETLACZA

50 %
Rysunek 11 - JASNOSC EKRANU
3.4.5. DATA | GODIZINA
USTAWIENIE DATY | GODZINY.
DATA GODZINA

2020 02 02 02 : 02

Rysunek 12 - USTAWIENIE DATY | GODZINY
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3.4.6. RESET LICZNIKA

RESETOWANIE LICZNIKA NALEZY PRZEPROWADZAC TYLKO PO WYMIANIE WSZYSTKICH PROMIENNIKOW UV W
URZADZENIU. W SYTUACJACH NIETYPOWYCH PROSZE O KONTAKT ZE SPRZEDAWCA /PRODUCENTEM.

ZRESETOWANIE LICZNIKA WYMAGA PODWOJINEGO POTWIERDZENIA KOMUNIKATOW. OPERACII NIE DA SIE
COFNAC! RESET LICZNIKA POWODUJE SKASOWANIE LICZNIKA POZOSTALEGO CZASU PRACY ORAZ LICZNIKA LICZBY
ZALACZEN.

Rysunek 13 - RESET LICZNIKA 1

CZY NA PEWNO SKASOWAC
LICZNIK?

Rysunek 14 - RESET LICZNIKA 2

3.4.7. HISTORIA ALARMOW

W TYM OKNIE MOZNA SPRAWDZIC HISTORIE OSTATNICH ZDARZEN, KTORE WYSTAPILY W TRAKCIE PRACY
URZADZENIA. KAZDY KOMUNIKAT MA PRZYPISANA DATE PIERWSZEGO WYSTAPIENIA DANEGO ZDARZENIA, KOD
LICZBOWY ORAZ KROTKI OPIS TEKSTOWY. OPIS KODOW MOZNA SPRAWDZIC PO WYSBRANIU PRZYCISKU ,LEGENDA”.
PRZYCISK ,,RESET” POWODUJE SKASOWANIE WSZYSTKICH KOMUNIKATOW.

7 N

| s

01-01-25 12:12 P100011100 AWARIA PROMIENNIKOW UV

01-01-25 12:00 P2 01000000 BLAD KOMUNIKACJI
01-01-25 12:00 P2 10000000 OKRES TRWALOSCI PROMIENNIKOW UV MINAL

10

)

9 )

Rysunek 15 - HISTORIA ALARMOW
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OBSZAR OPIS
7 COFNIECIE EKRANU DO WYBORU MENU
8 OKNO Z LISTA KOMUNIKATOW
9 PRZYCISK RESETOWANIA LISTY ALARMOW
10 PRZYCISK WYBORU ,,LEGENDY” Z OPISEM KODU LICZBOWEGO ALARMOW

OBJASNIENIE KODU BITOWEGO:

AWARIA P1 00010010 1-BtAD
AWARIA P2 00011110 0 - BRAKBLEDU
KOMUNIKAT /

NUMER PLYTY

BN B B B R°
‘3&'5‘1/&_'\

& el ©
¥ F © S
& o & & & & 8
& ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Fo O O o o o J o

Rysunek 16 - LEGENDA

3.4.8. URZADZENIA PERYFERYJNE

W TYM MIEJSCU STERUJE SIE WYJSCIEM PRZEKAZNIOWYM KTORE MOZE StUZYC DO OBStUGI PERYFERYJNYCH
URZADZEN ZEWNETRZNYCH NP. POMPY OBIEGOWEJ.

PO URUCHOMIENIU STYK PRZEKAZNIKA DZIAtA CYKLICZNIE ZGODNIE Z USTAWIONYM CZASEM PRACY (HH:MM).

WELACZ

CZASPRACY 02 : 02

CZAS PRZERWY 02 : 02

Rysunek 17 - URZADZENIA PERYFERYJNE

Uwaga: do stykdw przekaznika mozna podtqczy¢ przewdd o przekroju 0,25 — 2,5mm?2 (23-12 AWG).
Maksymalne obcigzenie przekaznika wynosi 15A ( przy obcigzeniu rezystancyjnym i napieciu 24V DC /
120V AC)
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3.4.9. INFORMACIJE

NA TYM EKRANIE MOZNA SPRAWDZIC WSZYSTKIE INFORMACJE, O AKTUALNEJ PRACY URZADZENIA (TE SAME
INFORMACIJE SA PRZEKAZYWANE WYJSCIEM CYFROWYM).

PO WYBRANIU PRZYCISKU W KRZTALCIE KOt ZEBATYCH PRZY OKNIE ,,PRAD PETLI PRADOWEJ” MOZNA
PRZEPROWADZIC KALIBRACJE SYGNALU ANALOGOWEGO.

12
11 \\§PRAD PETLI PRADOWEJ
CALKOWITA LICZBA
PROMIENNIKOW
= 14
POZOSTALY CZAS PRACY LICZBA DZIALAJACYCH /
PROMIENNIKOW
13 ﬂ\§ LACZNY CZAS PRACY
STAN ALARMU
LICZBA ZALACZEN
Rysunek 18 — INFORMACIJE
OBSZAR OPIS
11 AKTUALNA WARTOSC PRADU WYJSCIA ANALOGOWEGO (WARTOSC OBLICZENIOWA)
12 PRZYCISK DO KALIBRACJI WYJSCIA NALOGOWEGO
13 POLE Z INFORMACJAMI O LICZNIKACH
14 POLE Z INFORMACJAMI O PRACY PROMIENNIKOW UV ORAZ STANIE PRZEKAZNIKOWEGO
WYJSCIA ALARMOWEGO

3.4.10.KALIBRACJA WYJSCIA ANALOGOWEGO 4-20mA

W CELU DOKtADNEGO USTAWIENIA WYJSCIA ANALOGOWEGO NALEZY ROZWAZYC DWA PRZYPADKI — KIEDY
WSZYSTKIE PROMIENNIKI SA SPRAWNE | KIEDY WSZYSTKIE SA USZKODZONE. W PIERWSZYM PRZYPADKU URZADZENIE
SPRAWDZAMY PODCZAS NORMALNEJ PRACY ( WSZYSTKIE PROMIENNIKI UV MUSZA BYC SPRAWNE). W DRUGIM
PRZYPADKU ODtACZAMY FIZYCZNIE WSZYSTKIE PROMIENNIKI UV OD SZAFY STEROWNICZE) | URUCHAMIAMY
URZADZENIE

ZMIANE WARTOSCI WYJSCIA ANALOGOWEGO DOKONUIJE SIE STRZALKAMI.

20 mA

4 mA

Rysunek 19 - KOREKTA PRADU
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WARTOSC WYISCIA ANALOGOWEGO JEST UZALEZNIONA OD CAtKOWITEJ LICZBY PRACUJACYCH
PROMIENNIKOW UV ORAZ OD LICZBY DZIAtAJACYCH/USZKODZONYCH PROMIENNIKOW UV. WARTOSC TEGO SYGNALU
W PRZYBLIZENIU INFORMUJE O STANIE PRACY CAtEGO STERYLIZATORA UV.

JESLI WSZYSTKIE PROMIENNIKI UV SA USZKODZONE -> STAN SYGNAtU PRADOWEGO PRZYJMUJE WARTOSC 4mA

JESLI WSZYSTKIE PROMIENNIKI UV SA SPRAWNE -> STAN SYGNALU PRADOWEGO PRZYJMUJE WARTOSC 20mA

DLA WSZYSTKICH INNYCH STANOW POSREDNICH WARTOSCI SYGNALU ANALOGOWEGO SA PRZEDSTAWIONE W
PONIZSZEJ TABELI.

LICZBY W TABELI PRZEDSTAWIAJA WARTOSC PRADU W ,mA” WYJSCIA ANALOGOWEGO.
LICZBA PV — CALKOWITA LICZBA PROMIENNIKOW W STERYLIZATORZE UV

PRZYKLAD 1:

STERYLIZATOR UV POSIADA 6 PROMIENNIKOW UV (MODEL TM6). JEDEN Z PROMIENNIKOW UV ULEGL USZKODZENIU.
WARTOSC SYGNALU WYJSCIA ANALOGOWEGO WYNOSI = 17,33 MA (ZAZNACZONE KOLOREM ZIELONYM W TABELI
PONIZEJ).

PRZYKtAD 2:

STERYLIZATOR UV POSIADA 12 PROMIENNIKOW UV (MODEL AMX 12). POD WPLYWEM AWARII 6 PROMIENNIKOW UV
ULEGLO USZKODZENIU. WARTOSC SYGNALU WYJSCIA ANALOGOWEGO WYNOSI = 12,00 MA (ZAZNACZONE KOLOREM
NIEBIESKIM W TABELI PONIZEJ).
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3.4.11.KOMUNIKACJA

EKRAN DO USTAWIANIA PARAMETROW KOMUNIKACII URZADZENIA POPRZEZ SZEREGOWY PROTOKOK
KOMUNIKACYJNY MODBUS RTU. MOZLIWA JEST ZMIANA PREDKOSCI TRANSMISJI, ADRESU MODBUS ORAZ OPOZNIENIA
ODPOWIEDZI.

PREDKOSC TRANSMISJI

LICZBABITOW
ADRES MODBUS
BIT STOPU
OPOZNIENIE ODPOWIEDZI
BIT PARZYSTOSCI

Rysunek 20 — KOMUNIKACIA

4. MAPA REJESTROW MODBUS RTU

(KOLEJNOSC BITOW: BIG ENDIAN)

4.1.READ INPUT REGISTERS (FC4)

ADRES | ADRES | LICZBA OPIS

[HEX] [DEC] | BAITOW
0x0000 0 2 LICZNIK POZOSTALEGO CZASU PRACY
0x0001 1 2 LICZNIK LICZBY ZAtACZEN
0x0002 2 4 MSW: LICZNIK CALtKOWITEGO CZASU PRACY
0x0003 3 4 LSW: LICZNIK CALKOWITEGO CZASU PRACY
0x0004 4 2 MSB: ILOSC ZAPROGRAMOWANYCH PROMIENNIKOW UV;

LSB: ILOSC PRACUJACYCH PROMIENNIKOW UV

0x0005 5 2 KONFIGURACJA PLYTY P1!
0x0006 6 2 KONFIGURACJA PLYTY P2!
0x0007 7 2 KONFIGURACJA PLYTY P3!
0x0008 8 2 KONFIGURACJA PLYTY P4!
0x0009 9 2 STAN PRZEKAZNIKOW, KOMUNIKATY 2
0x000A 10 4 MSW: LICZNIK ZANIKOW FAZY
0x000B 11 4 LSW: LICZNIK ZANIKOW FAZY
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1) KONFIGURACIA PLYTY:

NUMER | NUMER OPIS

BAITU BITU
1 7 KONFIGURACJA PLYTY (0 — NIESKONFIGUROWANA,; 1 — SKONFIGUROWANA)
1 6 NIEUZYWANY
1 5 KONFIGURACJA PROMIENNIK 6 (0 — NIESKONFIGUROWANY; 1 — SKONFIGUROWANY)
1 4 KONFIGURACJA PROMIENNIK 5 (0 — NIESKONFIGUROWANY; 1 — SKONFIGUROWANY)
1 3 KONFIGURACJA PROMIENNIK 4 (0 — NIESKONFIGUROWANY; 1 — SKONFIGUROWANY)
1 2 KONFIGURACJA PROMIENNIK 3 (0 — NIESKONFIGUROWANY; 1 — SKONFIGUROWANY)
1 1 KONFIGURACJA PROMIENNIK 2 (0 — NIESKONFIGUROWANY; 1 — SKONFIGUROWANY)
1 0 KONFIGURACJA PROMIENNIK 1 (0 — NIESKONFIGUROWANY; 1 — SKONFIGUROWANY)
2 7 KOMUNIKACIA Z PLYTA (0-BRAK KOMUNIKACII; 1-KOMUNIKACJA POPRAWNA)
2 6 PRACA PLYTY (0-USZKODZENIE PLYTY; 1-POPRAWNA PRACA)
2 5 AKTYWNOSC PROMIENNIKA 6 (O-NIEAKTYWNY; 1- AKTYWNY)
2 4 AKTYWNOSC PROMIENNIKA 5 (O-NIEAKTYWNY; 1- AKTYWNY)
2 3 AKTYWNOSC PROMIENNIKA 4 (O-NIEAKTYWNY; 1- AKTYWNY)
2 2 AKTYWNOSC PROMIENNIKA 3 (O-NIEAKTYWNY; 1- AKTYWNY)
2 1 AKTYWNOSC PROMIENNIKA 2 (O-NIEAKTYWNY; 1- AKTYWNY)
2 0 AKTYWNOSC PROMIENNIKA 1 (O-NIEAKTYWNY; 1- AKTYWNY)

2) STAN PRZEKAZNIKOW, KOMUNIKATY:

NUMER | NUMER OPIS
BAITU BITU
2 7 STAN URZADZENIA (0 — POPRAWNA PRACA; 1 — AWARIA)
2 6 POZOZSTALY CZAS PRACY MNIJESZY NIZ 14 DNI
2 5 NIEUZYWANY
2 4 NIEUZYWANY
2 3 STAN GtOSNIKA (0 - NIEWYCISZONY; 1 — WYCISZONY)
2 2 STAN GtOSNIKA (0 — NIEAKTYWNY; 1 — AKTYWNY)
2 1 STAN PRZEKAZNIKA P2 (0 — NIEAKTYWNY; 1 — AKTYWNY)
2 0 STAN PRZEKAZNIKA P1 (0 — NIEAKTYWNY; 1 — AKTYWNY)

4.2. READ MULTIPLE HOLDING REGISTERS (FC3)

ADRES | ADRES OPIS
[HEX] [DEC]
0x0100 256 | STAN PRZEKAZNIKA P2:
0 - NIEAKTYWNY
1 - AKTYWNY
0x0101 257 | CZAS AKTYWNOSCI PRZEKAZNIKA P2 (0 — 32767 MINUT)
0x0102 258 | CZAS PRZERWY PRZEKAZNIKA P2 (0 — 32767 MINUT)
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